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มคอ.3 
รายละเอียดของรายวิชา ทช 502 เครื่องมือทางเทคโนโลยีชีวภาพ 

ภาควิชา ชีววิทยา 

คณะวิทยาศาสตร   มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ภาคเรียนที่ 1   ประจําปการศึกษา 2560 

 

 

หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไป 

 

1. รหัสและชื่อรายวิชา 

ทช 502 เครื่องมือทางเทคโนโลยีชีวภาพ  
 

2. จํานวนหนวยกิต 

บรรยายและปฏิบัติการ  
2 หนวยกิต  2(1-3-2)   

 

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชา เทคโนโลยีชีวภาพ  วิชาบังคับ 

 หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชา เทคโนโลยีชีวภาพ (สําหรับผูจบ วท.บ.) วิชาบังคับ 

หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชา เทคโนโลยีชีวภาพ   วิชาเลือก 

 

4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน 

รศ.ดร.ศิวาพร  ลงยันต 

ศ.ดร.ไพศาล  สิทธิกรกุล                

รศ.ดร.ปรินทร  ชัยวิสุทธางกูร  

ดร.สุขุมาภรณ กระจางสังข 

ดร.สุขุมาภรณ แสงงาม 

5. ภาคการศึกษา / ชั้นปที่เรียน :  

       ภาคเรียนท่ี 1/2560  ชั้นปท่ี 1  

6. รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (Pre-requisite) (ถามี) 

- 

7. รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน (Co-requisite) (ถามี) 

- 

8. สถานที่เรียน 

ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

คณะวิทยาศาสตร   มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ หนา 1 
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9. วันที่จัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งลาสุด 

สิงหาคม 2560 

 

หมวดที่ 2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา 

เพื่อใหนิสิตมีความเขาใจเกี่ยวกับทฤษฎี เทคนิคและการใชเครื่องมือท่ีเกี่ยวของในดานเทคโนโลยี 

ชีวภาพ 
 

2. วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

เพื่อใหรายวิชามีความทันสมัยและมีเนื้อหาสาระสอดคลองกับเกณฑมาตรฐานคุณวุฒิระดับ

ปริญญาโทและปริญญาเอก หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตและหลักสูตรปรัชญาดุษฏีบัณฑิต  สาขาวิชา

เทคโนโลยีชีวภาพ 

 

หมวดที่ 3 ลักษณะและการดําเนินการ 

 

1. คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและวิเคราะห ทฤษฎี เทคนิคท่ีสําคัญ และการใชเครื่องมือท่ีเกี่ยวของในดานเทคโนโลยี 

ชีวภาพระดับโมเลกุล ดานเทคโนโลยีชีวภาพส่ิงแวดลอม ดานเทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรมชีวภาพ ดาน

เทคโนโลยีชีวภาพพืชและสัตว 
 

2. จํานวนชั่วโมงที่ใชตอภาคการศึกษา 

จํานวนช่ัวโมงบรรยาย    15 ชั่วโมง 

จํานวนชั่วโมงฝกปฏิบัติการ   45 ชั่วโมง 

จํานวนชั่วโมงการศึกษาดวยตนเอง  30 ชั่วโมง 
 จํานวนชั่วโมงท่ีสอนเสริมในรายวิชา    − ชั่วโมง 

 

3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

ใหคําปรึกษาเปนรายบุคคลหรือรายกลุมตามความตองการ 1 ชั่วโมงตอสัปดาห 
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หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรูของนิสิต 

1. คุณธรรม จริยธรรม 

1.1  คุณธรรม  จริยธรรมท่ีตองพัฒนา ความรับผิดชอบ 

1.  ยึดม่ันในคุณธรรม จริยธรรม มีความซ่ือสัตยสุจริต หลัก 

2.  มีจิตสํานึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวชิาชีพ รอง 

3.  สามารถแสดงออกหรือส่ือสารขอสรุปของปญหาโดยคํานึงถึงความรูสึกของผูอื่น  
1.2  วิธีการสอน    

สอดแทรกหรือยกตัวอยางประกอบในขณะสอนเนื้อหา โดยปลูกฝงเกี่ยวกับ 

1.  คุณธรรม จริยธรรม เนนความมีระเบียบวินัย ความซ่ือสัตย การไมทุจริตในการสอบ  การไมลอก

รายงานหรืองานของผูอื่น 

2.  การตรงเวลา  การมีวินัยในหองเรียน การรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

3.  ปลูกฝงการมีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ การนําขอความจากแหลงความรูตางๆ มาทํา

รายงานนั้น ตองมีการอางอิงเพื่อใหเกียรติแกเจาของความคิด 
4.  การไมคุยกันในขณะท่ีเรียน   

1.3  วิธีการประเมินผล  
1.  ไมมีการทุจริตในการสอบ  

2.  การเขาชั้นเรียนตรงเวลา พฤติกรรมในชั้นเรียน และการปฏิบัติตนตามระเบียบของมหาวิทยาลัย 

3.  ประเมินจากงานท่ีไดรับมอบหมาย ความรับผิดชอบในหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย 

4.  สังเกตพฤติกรรมเกี่ยวกับการคุยกันในขณะท่ีเรียนและการแบงปนความรูกับเพื่อนนิสิตดวยกัน 

2. ความรู 

2.1  ความรูท่ีตองไดรับ ความรับผิดชอบ 

1.  มีความเขาใจอยางถองแทและลึกซ้ึงในหลักการ ทฤษฎีและขอมูลเฉพาะท่ีเปนแกน

ในสาขาเทคโนโลยีชีวภาพ 

หลัก 

2.  สามารถพัฒนาการวิจัยและเทคนิคตาง ๆ ไดอยางดีเย่ียมและเปนท่ียอมรับ รอง 

3.  สามารถติดตามความกาว หนาทางวิชาการและการวิจยัดานเทคโนโลยีชีวภาพอยาง

ตอเนื่องและสามารถพัฒนาขอสรุปไดเปนอยางดี 

หลัก 

2.2  วิธีการสอน   
1.  บรรยายในหลักการและทฤษฎีมีส่ือการสอนไดแก เอกสารประกอบการสอน เพาวเวอรพอยต (Power 

Point)  
2.  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับการบรรยาย   
3.  ถาม-ตอบ ในชั้นเรียน 
4.  การจัดทํารายงานและการสืบคนขอมูลดวยตนเอง 

2.3  วิธีการประเมินผล   
1. สอบบรรยายและสอบปฏิบัติการ 

2. สงรายงาน 
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3. ทักษะทางปญญา 

3.1  ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา ความรับผิดชอบ 

1.  สามารถใชองคความรูและเทคนิคการแสวงหาความรูมาวิเคราะหประเด็นปญหาและ

แกไขปญหาทางเทคโนโลยีชีวภาพไดอยางสรางสรรค 

หลัก 

2.  บูรณาการความรูเพื่อสังเคราะหผลงานวิจัยและความรูใหมท่ีสรางสรรค รอง 

3.  ออกแบบและดําเนินการโครงการวิจยัท่ีสําคัญในการพัฒนาองคความรูใหมหรอืตอ

ยอดองคความรูไดอยางดีเย่ียม 

หลัก 

3.2  วิธีการสอน    

1.  บรรยายในหลักการมีส่ือการสอนไดแก เอกสารประกอบการสอน เพาวเวอรพอยต (Power Point)    

2.  ปฏิบัติการ 
3.  การจัดทํารายงานและการสืบคนขอมูลดวยตนเอง 

3.3  วิธีการประเมินผล     
1. พิจารณาจากขอสอบขอเขียน    

2 ประเมินจากการมีสวนรวมในการทําปฎิบัติการและรายงาน 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

4.1  ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบท่ีตองพัฒนา ความรับผิดชอบ 

1.  แสดงความเห็นทางวิชาการและวิชาชีพ รวมท้ังส่ือสารและแสดงออกถึงการเปนผูนํา หลัก 

2.  วางแผน วิเคราะหและแกไขปญหาไดดวยตนเอง พรอมท้ังวางแผนปรับปรุงตนเอง

และองคกรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

หลัก 

3.  สรางปฏิสัมพันธกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค  

4.2  วิธีการสอน   

กําหนดใหทําปฏิบัติการ ทํารายงาน เปนกลุมและรายบุคคล 
4.3  วิธีการประเมินผล   

ประเมินจากการมีสวนรวมในระหวางเรียนและการทํารายงาน 

5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1  ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีตองพัฒนา ความรับผิดชอบ 

1. คัดกรองขอมูลทางคณิต ศาสตร วิทยาศาสตรและสถิติ  เพื่อการวิเคราะห และ

สังเคราะหผลจากการวิจัย 

หลัก 

2. สรุป วิเคราะห และเสนอแนะการแกไขปญหาเฉพาะในสาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ หลัก 
3. นําเสนอผลงานวิจัยโดยใชส่ืออยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพตอแตละกลุมบุคคล

และชุมชน 

 

5.2  วิธีการสอน  

1.  มีการบรรยาย ปฏิบัติการและฝกทักษะการวิเคราะห  

2.  มีการส่ือสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศสําหรับศึกษาคนควาวิจัย จากนั้นรวบรวมและ  

นําเสนอขอมูลวิจัยโดยใชส่ือตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3.  มีการมอบหมายงานดานเทคโนโลยีชีวภาพใหสืบคนและเสนอแนะการแกไขปญหา 
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5.3  วิธีการประเมินผล 

ประเมินจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การนําเสนอผลงาน และการเขียนรายงาน 
 

หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

บรรยายและปฏิบัติการ 

สัปดาห

ท่ี 

หัวขอเร่ือง กิจกรรมการเรียนการสอน/

ส่ือท่ีใช 

ผูสอน 

(จํานวนชั่วโมง) 

1 1. Introduction, Nucleic acid isolation บรรยาย/ Power point ปรินทร (4 ช.ม.) 

2 2. PCR technique บรรยาย/ Power point ปรินทร (4 ช.ม.) 

3 3. Gel electrophoresis, DNA purification, cloning บรรยาย/ Power point ปรินทร (4 ช.ม.) 

4 4. SDS-PAGE      บรรยาย/ Power point ศิวาพร (4 ช.ม.) 

5 5. Western blotting บรรยาย/ Power point ศิวาพร (4 ช.ม.) 

6  6. Animal cell culture (i.e. hybridoma cell culture) บรรยาย/ Power point ศิวาพร (4 ช.ม.) 

7    Animal cell culture (i.e. hybridoma cell culture) ตอ บรรยาย/ Power point ศิวาพร (4 ช.ม.) 

8 7. Immunological-based techniques  

     (dot blotting, ELISA, strip test)               

บรรยาย/ Power point ไพศาล (4 ช.ม.) 

9      Midterm examination บรรยาย/ Power point 3 ช.ม. 

10 8. Immunological-based technique 

      (immunohistochemistry)      

บรรยาย/ Power point ไพศาล (4 ช.ม.) 

11 9. Microscopic technique (phase-contrast,   

         Fluorescence) 

บรรยาย/ Power point ไพศาล (4 ช.ม.) 

12 10. HPLC technique (peptide hormone purification) บรรยาย/ Power point ไพศาล (4 ช.ม.) 

13 11. Centrifugation technique (i.e. ultracentrifugation) บรรยาย/ Power point ไพศาล (4 ช.ม.) 

14 12. Plant tissue culture บรรยาย/ Power point สุขุมาภรณ แสงงาม  

(4 ช.ม.) 

15      Plant tissue culture (ตอ) บรรยาย/ Power point สุขุมาภรณ แสงงาม  

(4 ช.ม.) 

16 13. Fermentation technique บรรยาย/ Power point สุขุมาภรณ  

กระจางสังข 

(4 ช.ม.) 

17 Final exam  3 ช.ม. 

  สอบกลางภาค หัวขอในสัปดาหท่ี 1-7 

  สอบปลายภาค หัวขอในสัปดาหท่ี 8-16 
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2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู 

ผลการเรียนรู วิธีการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนของการ

ประเมินผล 

คุณธรรม  จริยธรรม    
1.  ยึดม่ันในคุณธรรม จริยธรรม 

มีความซ่ือสัตยสุจริต 

ไมมีการทุจริตในการสอบ  สัปดาหสอบกลาง

ภาคและปลายภาค 

- 

2.  มีจิตสํานึกและตระหนักใน

การปฏิบัติตามจรรยาบรรณทาง

วิชาการและวิชาชีพ 

การเขาชั้นเรียนและ

สังเกตพฤติกรรม 

ตลอดภาคการศึกษา  

3. สามารถแสดงออกหรือส่ือสาร

ขอสรุปของปญหาโดยคํานึงถึง

ความรูสึกของผูอื่น 

ประเมินจากงานท่ีไดรับ

มอบหมาย 

สังเกตพฤติกรรม 

ตลอดภาคการศึกษา - 

ความรูท่ีตองไดรับ    

1.  มีความเขาใจอยางถองแทและ

ลึกซ้ึงในหลักการ ทฤษฎีและ

ขอมูลเฉพาะท่ีเปนแกนใน

สาขาเทคโนโลยีชีวภาพ 

สอบกลางภาค 9 รอยละ 35 

สอบปลายภาค 17 รอยละ 40 

2. สามารถพัฒนาการวิจัยและ

เทคนิคตาง ๆ ไดอยางดีเย่ียม

และเปนท่ียอมรับ 

สงรายงาน 

 

 

ตลอดภาคการศึกษา รอยละ 25 

3. สามารถติดตามความกาว หนา

ทางวิชาการและการวิจยัดาน

เทคโนโลยีชีวภาพอยาง

ตอเนื่องและสามารถพฒันา

ขอสรุปไดเปนอยางดี 

สังเกตพฤติกรรม   

ทักษะทางปญญา สังเกตพฤติกรรม ตลอดภาคการศึกษา - 

ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล

และความรับผิดชอบ 

สังเกตพฤติกรรม ตลอดภาคการศึกษา - 

ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  

การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

 

สังเกตพฤติกรรม 
 

ตลอดภาคการศึกษา 
- 
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หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. ตําราและเอกสารหลัก 

เอกสารท่ีอาจารยจัดเตรียมข้ึนเพื่อการสอนแตละชั่วโมง 
2. เอกสารและขอมูลสําคัญ 

- 

3. เอกสารและขอมูลแนะนํา 

- 

 

หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

 

1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 

ใหนิสิตประเมินอาจารยผูสอนตามแบบประเมินคุณภาพการเรียนการสอนโดยประเมินผาน ปค. 003 

2. กลยุทธการประเมินการสอน   

อาจารยผูสอนประเมินการสอนของตนเองโดยพิจารณาจาก 
1. การประเมินคุณภาพการเรียนการสอนรายวิชาโดยนิสิตท่ีลงทะเบียนเรียน 

2. การประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมการเขารวมกิจกรรมการเรียนของนิสิตในชั้นเรียน 

3. การประเมินผลงานของนิสิตท่ีไดรับมอบหมายและผลสอบของนิสิต 

3. การปรับปรุงการสอน 

1.   ประมวลความคิดเห็นของนิสิต สรุปปญหา อุปสรรค แนวทางแกไขเม่ือส้ินสุดการสอน เพื่อเปน

ขอมูลเบื้องตนในการปรับปรงุรายวิชาในภาคการศึกษาตอไป 

2.   ปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาใหทันสมัยและเหมาะสมกับนิสิตรุนตอไป 

4. การทบทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 

- 

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

ภาควิชามีระบบการปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา โดยพิจารณาจากผลการประเมินการสอนโดย

นิสิต วางแผนพัฒนาปรับปรุงพรอมนําเสนอภาควิชาเพื่อใชในการสอนครั้งตอไป 
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