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มคอ.3 
รายวิชา อป 292 เคมีสําหรับอัญมณีและเครื่องประดับ 

(GJ 293 Chemistry for Gems and Jewelry Industry) 
ภาควิชาวิทยาศาสตรท่ัวไป 

คณะวิทยาศาสตร   มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ภาคเรียนท่ี 1  ประจาํปการศึกษา 2560 

 

 
หมวดท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป 

 
1. รหัสและช่ือรายวิชา 

อป 292 เคมีสําหรับอัญมณีและเครื่องประดับ  
(GJ 293 Chemistry for Gems and Jewelry Industry) 

 

2. จํานวนหนวยกิต 
3 (3-0-6) 
 

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
หลักสูตร วิทยาศาสตรบัณฑิต 
ประเภทรายวิชา  วิชาแกนเฉพาะสาขา 

 

4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน 
อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา ผศ. ดร. ดวงแข บุตรกูล 
อาจารยผูสอน 
 

ลําดับท่ี รายชื่อ สังกัดภาควิชา 
(กรณีมาจากหลายภาค) 

1.  ผศ. ดร. ขจีพร วงศปรีด ี วิทยาศาสตรท่ัวไป 
2.  ผศ. ดร. อารียา  เอ่ียมบู ฟสิกส 
3.  อ. ดร. สจุิตรา  ศรีสังข เคมี 

 
 โทรศัพท 02-649-5000 ตอ 18666 
 

 
5. ภาคการศึกษา / ช้ันปท่ีเรียน  

ภาคการศึกษาท่ี 1 ชั้นปท่ี 1 
 

6. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite) (ถามี) 
ไมมี 
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7. รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน (Co-requisite) (ถามี) 
ไมมี 
 

8. สถานท่ีเรียน 
บรรยาย 19-1712 ชั้น 17 อาคาร 19   มศว ประสานมิตร 

 
9. วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งลาสุด 

8  สิงหาคม 2560 
 

หมวดท่ี 2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 
 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา 
1.1 มีความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตรและหลักการทางเคมี ท่ีเก่ียวของกับการทํางานในอุตสาหกรรม

เครื่องประดับ  เพ่ืออธิบายและวิเคราะหอยางเปนระบบอยางสมเหตุสมผล  
1.2 มีความรูความเขาใจนําไปประยุกตใชในอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับ 

 

2. วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

เพ่ือใหสอดคลองกับเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรีของสํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา 

 
หมวดท่ี 3 ลักษณะและการดําเนินการ 

1. คําอธิบายรายวิชา 
พันธะเคมีสําหรับอัญมณีและเครื่องประดับ ทฤษฎีสนามผลึก ผลึกและของแข็ง สารเชิงซอน ปริมาณสาร
สัมพันธ ทฤษฎีทางเคมีไฟฟา การแพร สารเรงปฏิกิริยา แรงตึงผิว  และเผาผนึก 
 

2. จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 
45 ชัว่โมงบรรยาย 90 ชั่วโมงศึกษาดวยตนเอง 

 

3. ความรับผิดชอบหลัก/ความรับผิดชอบรอง  

รายวิชา 
ดานคุณธรรม 

จริยธรรม 
ดานความรู 

ดานทักษะ
ทางปญญา 

ดานทักษะ
ความสัมพันธ
ระหวางบุคคล

และความ
รับผิดชอบ 

ดานทักษะการคิด
วิเคราะหเชงิ

ตัวเลข การสื่อสาร
และการใช
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

สมรรถนะ 

1 2 3 1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
อป 292 
ฟสิกส
สําหรับอัญมณี
และ
เคร่ืองประดับ 

                     

  ความรบัผิดชอบหลัก  ความรบัผิดชอบรอง 
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4. จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 
อาจารยจัดเวลาใหคําปรึกษาเปนรายบุคคล หรือ รายกลุมตามความตองการ 1 ชั่วโมงตอสัปดาห 

 
หมวดท่ี 4 การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

 
1. คุณธรรม จริยธรรม 

 
1.1 คุณธรรมจริยธรรมท่ีตองพัฒนา 1.2 วิธีการสอน 1.3 วิธีการประเมินผล 

(1) มีความซื่อสัตย มีวินัย ตรงตอเวลา 
 
 

- กําหนดขอควรปฏิบัติในการเขา
เรียน การตรงตอเวลา การสง
งาน 

- มอบหมายงานสําหรับการเรียนรู
คนควาดวยตนเอง   

- ประเมินจากพฤติกรรมการเขาช้ัน
เรียนตรงเวลา 

- การสงงานตามกําหนดระยะเวลา  

 
2. ความรู 
 

2.1 ความรูท่ีตองไดรบั 2.2 วิธีการสอน 2.3 วิธีการประเมินผล 
(2) มีความรูทางดานวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 
 

- สอนบรรยายเก่ียวกับหลักการ
และทฤษฎี ท่ี สํ า คั ญและกา ร
ประยุกตใชอยางเหมาะสม 

- จัดการ เรี ยนการสอนโดยใช
กรณีศึกษา และการเรียนรูดวย
ตนเอง 

- การสอบ 

- คุณภาพงานท่ีมอบหมาย  

- การทํางานกลุม การอภิปราย
แลกเปลีย่นความความคิดเห็น 

 
 
 
 
 
3. ทักษะทางปญญา 
 

3.1 ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา 3.2 วิธีการสอน 3.3 วิธีการประเมินผล 
(1) สามารถคิดวิเคราะหอยางเปนระบบ 
และประยุกตใชทันตอเหตุการณ พรอม
การเรยีนรูตลอดชีวิต 
 

- จัดใหมีการประเมินตนเองกอน
การเรียน 

- จัดการเรียนการสอนโดยเนนการ
คิดวิเคราะหและการศึกษาดวย
ตนเองผานกรณีศึกษา 

- ป ร ะ เ มิ น ผ ล แ บ บ ใ ห ข อ มู ล
เปรียบเทียบ และใหแสดงความ
คิดเห็น การวิเคราะห  

 
4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
 

4.1 ผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธ
ระหวางบุคคลและความรบัผิดชอบ 

4.2 วิธีการสอน 4.3 วิธีการประเมินผล 

1 สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนในระดับ
นานาชาติใหเกียรติซึ่งกันและกันเปนท้ังผูนํา

ก. จัดการเรียนการสอนใน ก1. สังเกตพฤติกรรมการมีสวน
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และผูตามอยางมีคุณธรรม จริยธรรม 
 

ลักษณะบูรณาการ และเนน
ใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ 
(Active Learning) 

 

รวมในการอภิปรายและการ
สะทอนคิดกิจกรรมในชั้นเรียน 
 

 
5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

5.1 ผลการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะห
เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช

เทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.2 วิธีการสอน 5.3 วิธีการประเมินผล 

(2) สามารถสื่อสารท้ังทางการฟง พูด อาน 
และเขียน ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

-จัดการเรียนการสอน การศึกษา
ดวยผานกรณีศึกษา  

- การอภิปรายแลกเปลี่ยนความ
ความคิดเห็น 

- การแสดงนําเสนองาน การ
วิเคราะห และคณุภาพรายงานท่ี
รับมอบหมาย 

 
 6. สมรรถนะ 
 

6.1 ผลการเรียนรูดานสมรรถนะ 6.2 วิธีการสอน 6.3 วิธีการประเมินผล 
- - - 

 
พันธะเคมีสําหรับอัญมณีและเครื่องประดับ ทฤษฎีสนามผลึก ผลึกและของแข็ง สารเชิงซอน ปริมาณสาร
สัมพันธ ทฤษฎีทางเคมีไฟฟา การแพร สารเรงปฏิกิริยา แรงตึงผิว  และเผาผนึก 
 

หมวดท่ี 5 แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 
 ครั้งท่ี หัวขอ/รายละเอียด กิจกรรมการเรยีนการสอน 

  และสื่อท่ีใช  
ผูสอน 

1 
(1 ชม) ชี้แจงรายละเอียดและการประเมินผล 

ความรูเบื้องตนพันธะเคมี 

- บรรยายโดยใชสื่อการสอน 
- มอบหมายงาน  

 ผศ. ดร. 
ขจีพร วงศปรีดี 

2 
(7 ชม) ทฤษฎีสนามผลึก ผลึกและของแข็ง 

- บรรยายโดยใชสื่อการสอน  
- มอบหมายงาน   
- แกโจทยปญหา 

อ. ดร. สจุิตรา  
ศรีสังข 

3 
(7 ชม) สารเชิงซอน ปริมาณสารสัมพันธ สารเรง

ปฎิกริยา 

- บรรยายโดยใชสื่อการสอน  
- การแลกเปลี่ยนเรียนรู 
- มอบหมายงาน   

อ. ดร. สจุิตรา  
ศรีสังข 

4 
(6 ชม) 

ทฤษฎีทางเคมีไฟฟา  การชุบ - บรรยายโดยใชสื่อการสอน  
- มอบหมายงาน   
- กรณีศึกษา 
- การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

อ. ดร. สจุิตรา  
ศรีสังข 
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 ครั้งท่ี หัวขอ/รายละเอียด กิจกรรมการเรยีนการสอน 
  และสื่อท่ีใช  

ผูสอน 

5 
(7 ชม) 

Corrosion, galvanic และเผาผนึก 
- บรรยายโดยใชสื่อการสอน  
- มอบหมายงาน  
- แกโจทยปญหา 

ผศ. ดร. อารียา  
เอ่ียมบู 

6 
(7 ชม) การแพร และแรงตึงผิว - บรรยายโดยใชสื่อการสอน  

- แกโจทยปญหา 
- การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

ผศ. ดร. 
ขจีพร วงศปรีดี 

7 
(5 ชม) Visiting plating Company - มอบหมายงาน   

- การแลกเปลี่ยนเรียนรู 
ผศ. ดร. 

ขจีพร วงศปรีดี 
8 

(5 ชม) 
 

อภิปรายการประยุกตใชในอุตสาหกรรมอัญ
มณีและเครื่องประดับ 

- บรรยายโดยใชสื่อการสอน  
- แกโจทยปญหา 
- การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

ผศ. ดร. 
ขจีพร วงศปรีดี 

9 
(3 ชม) 

สอบประเมินผล 
ผศ. ดร.ขจีพร วงศปรีด ี

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 
 

กิจกรรม ผลการเรียนรู วิธีการประเมิน สัดสวนการประเมิน 
- การเขาช้ันเรียน  

- ทํางานกลุม 
คุณธรรม จรยิธรรม - สังเกตพุฤติกรรมการเขาช้ันเรียน

ตรงเวลา 

- การสงงานตามกําหนดระยะเวลา 

10 

- บรรยายเ ก่ียวกับหลักการและ
ทฤษฎีท่ีสําคัญและการประยุกตใช 

- การสอนโดยใชกรณีศึกษา และ
การเรียนรูดวยตนเอง 

ความรู - การสอบ 

- คุณภาพงานท่ีมอบหมาย  

- การทํางานกลุม การอภิปราย
แลกเปลีย่นความความคิดเห็น 

50 

- จัดใหมีการประเมินตนเองกอน
การเรียน 

- จัดการเรียนการสอนโดยเนนการ
คิดวิเคราะหและการศึกษาดวย
ตนเองผานกรณีศึกษา 

ทักษะทางปญญา - ประเมินผลแบบใหขอมูล
เปรียบเทียบ และใหแสดงความ
คิดเห็น การวิเคราะห 

25 

- จัดการเรียนการสอน การศึกษา
ดวยผานกรณีศึกษา 

ผลการเรยีนรูดาน
ทักษะความสัมพันธ
ระหวางบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 
ทักษะทางตัวเลข การ
สื่อสารและการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

- การอภิปรายแลกเปลี่ยนความ
ความคิดเห็น 

- การแสดงนําเสนองาน การวิเคราะห 
และคณุภาพรายงานท่ีรับมอบหมาย 

15 
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หมวดท่ี 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 
1. ตําราและเอกสารหลัก 
เอกสารประกอบการสอนของอาจารยผูสอน 
 
2. เอกสารและขอมูลสําคัญ 
Materials Science and Engineering, William D. Callister 
 
3. เอกสารและขอมูลแนะนํา 
อาจารยผูสอนจะกําหนดในหองเรียนตามแตละหัวขอ 

 
 

หมวดท่ี 7 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 
 

1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
    เนื้อหาท่ีเรียนสามารถประยุกตใชในอุตสาหกรรมอัญมณีเครื่องประดับ 
 
2. กลยุทธการประเมินการสอน 

ความเขาใจท่ีถูกตอง คุณภาพจากงานท่ีสง การสอบ รายงานกลุมหนาหองเรียน การนําความรูไปประยุกต
ใชในอุตสาหกรรมเครื่องประดับอยางเหมาะสม 
 

3. การปรับปรุงการสอน 
นํานิสิตเขาไปศึกษา ดูงานจากโรงงานผลิตอัญมณีและเครื่องประดับท่ีมีการนําเทคโนโลยี นวตักรรมมาใชใน
การผลิต สนับสนุนการเรียนการสอน การพัฒนาใหนิสิตวิเคราะห ออกแบบการนําเสนอ และแสดงความ
คิดเห็นอยางสรางสรร 

 
4. การทบทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 

 
ผลการเรียนรู วิธีการทวนสอบ 

คุณธรรมจรยิธรรม 
ประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเพ่ือ
พิจารณาและติดตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นิสิต โดยสัมภาษณอาจารยผูสอน และสุมเลือก
นิสิต 5 คน อยางนอย 1 ครั้งตอภาคการศึกษา  

ความรู 
ประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเพ่ือ
พิจารณาและติดตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความรูท่ีนิสิตไดรับของนิสิต คะแนนสอบ วิธีการ
ประเมินวัดผล โดยสัมภาษณอาจารยผูสอน และ
สุมเลือกนิสิต 5 คน อยางนอย 1 ครั้งตอภาค
การศึกษา  
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ทักษะทางปญญา 
ประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเพ่ือ
พิจารณาและติดตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นิสิต การนําความรูไปประยุกตใชสําหรับอัญมณี
และเครื่องประดับ การวิเคราะหขอมูล การ
นําเสนองานอยางเหมาะสม โดยสัมภาษณอาจารย
ผูสอน และสุมเลือกนิสิต  5 คน อยางนอย 1 ครั้ง
ตอภาคการศึกษา  

ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการ
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเพ่ือ
พิจารณาและติดตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นิสิต ประเมินการเลือก การใชเทคโนโลยีการ
สื่อสารอยางเปนประโยชนและเหมาะสม โดย
สัมภาษณอาจารยผูสอน และสุมเลือกนิสิต 5 คน  
อยางนอย 1 ครั้งตอภาคการศึกษา  

 
5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

นําผลการประเมินของนิสิต และผูเก่ียวของ มาพิจารณา พัฒนาจุดเดน แกไขจุดดอย หากระบวนการเสริม
ทักษะท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาการเรียนรูอยางรอบดานของนิสิตและการนําไปใชพัฒนาอุตสาหกรรมอัญ
มณีและเครื่องประดับ 
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